2.2. Podaci o lokaciji objekta znacajni za zastitu od poZara kroz koje se
dokazuje primena mera zastite od poZara prilikom postavljanja objekata i
postrojenja

Pirotska tvrdava-Momcilov grad (,Kale“) je srpsko srednjevekovno utvrdenje,
kategorisano kao spomenik kulture od velikog znacaja i nalazi se pod zaStitom drZave
od 16.02.1953. godine.

Prostor srednjevekovnog utvrdenja ,Kale“ sa svim svojim osobenostima i
izuzetnim kvalitetima, lociran u Sirem gradskom centru, je i jedan od glavnih resursa sa
kojima grad raspolaZe i na ¢ijim vrednostima treba da planira dalji kulturni i privredni
razvoj.

Osnov za izradu Projekta jeste Plan detaljne regulacije ,Kale“ (u daljem tekstu
PDR ,Kale“) PDR ,Kale“ je urbanisticki plan kojim se bliZe razraduje organizacija,
izgradnja i uredenje prostora obuhvacenim Planom sa posebnim akcentom na njegovoj
zaStiti.

Projekat razraduje urbanisticku celinu P6 Generalnog plana Pirota sa obodnim
saobracajnicama. Celina P6 spada u namenu Javno zelenilo sa smernicama iz GP-a da je
neophodno obogatiti komercijalnim sadrZajima.

Zasticeno podrucje srednjevekovnog utvrdenja ,Kale“ je ispresecano vodenim
povrSinama (Kosturska reka, reka Bistrica, kanal oko tvrdave) koje namecu matricu
podele i stvaraju 5 fizicki odvojenih celina.

Analizom sadrzaja, peSackog kretanja i definisanjem lokacija buduc¢ih objekata
izvrSeno je grupisanje odredenih celina u sledece zone :

Zona A (parkovske povrsine sa tvrdavom)

0 Al-trougaona parkovska povrsina na jugoistoku celine

0 A2-kompleks tvrdave obuhvaéen kanalom (Donyji, Srednji i Gornji grad)
Zona B

o} B1-prostor izmedu zaobilaznice, reke Bistrice i kanala

o} B2-trougaono poluostrvo definisano zaobilaznicom, rekom Bistricom i

Kosturskom rekom
0 B3-prostor izmedu reke Bistrice i Sarlaha.
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Ovim projektom je predvidena rekonstrukcija kule 1, kule II kao i
konzervatorsko-restauratorski radovi na pregradnom bedemu koji se nalazi u zoni A2.

Kula [, kula Il i pregradni bedem nalaze se na kat.parc.br. 1435 KO Pirot - grad u
vlasni$tvu grada Pirota.

Moguénost pristupa objektu vozilom za vatrogasnu intervenciju

Pristup objektu za intervenciju vatrogasnim vozilima je omogucéen iz Srpskih
vladara i Vojvode Momcila. MreZa pristupnih saobracajnica i sama ulica u kojoj se nalazi
objekat je postojeca i zadovoljava sve zahteve Pravilnika o tehni¢kim normativima za
pristupne puteve, okretnice i uredjene platoe za vatrogasna vozila u blizini objekata
povecanog rizika od poZara ("SluZbeni list SR]" broj 8/95).

Za intervenciju za gaSenje pozara, kao i spaSavanje ljudi i imovine ugroZene
pozarom ili drugim elementarnim nepogodama intervenisae najbliZze vatrogasne
stanice ovom objektu koje pripadaju Odeljenju za vanredne situacije u Pirotu, cija je
vatrogasna jedinica locirana u ulici Kraljevi¢a Marka br.33.

Postojec¢im gradskim saobracajnicama omogucen je dolazak vatrogasnih vozila, i
njihovo nesmetano kretanje i pristup do svih fasada objekta. Pristup vatrogasnog vozila
je predviden iz ulice Srpskih Vladara.

Pristupne saobracajnice poseduju karakteristike koje zadovoljavaju sve zahteve

Pravilnika o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice, i uredene platoe za

vatrogasna vozila u blizini objekta povecanog rizika od poZara (“SluZbeni list SR]” br.
8/95):

e nosivost kolovoza saobrac¢ajnica od 10 tona osovinskog pritiska,

¢ najmanja Sirina saobracajnica za dvosmerno Kretanje vozila je ve¢a od 6 metara, dok
je za jednosmerno kretanje najmanja Sirina iznosi 3,5 m.

e unutrasnji radijus krivine 7 metara, a spoljasnji 10,5 metara,

¢ maksimalni uspon 6%,

e visinska prohodnost 4,5 metara.
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Vec izgradene saobracajnice i pristupni putevi u blizini objekta su s asfaltnim
kolovoznim zastorom. Nagib saobracajnica, platoa i pristupnih puteva je manji od 6%,
Sto obezbeduje bezbedan pristup vatrogasnih vozila i u zimskim uslovima.

NajbliZa Vatrogasno spasilacka brigada je stacionirana na adresi Kraljevi¢a
Marka 33, Pirot, koja je kadrovski i tehnoloski opremljena za intervencije na gaSenju
poZzara Sirih razmera.

Ako dode do nastanka poZara u objektu, a korisnici nisu u mogucnosti isti da
lokalizuju i uguSe sopstvenim snagama i sredstvima, kao i u slucaju pretnje razvoja
poZara, obavezni su poZar dojaviti Vatrogasnoj jedinici na broj 193. Udaljenost
Vatrogasne jedinice Pirot, do lokacije objekta je priblizno 1,3km.

PocCetna tacka A - putanja vatrogasnog vozila - vatrogasna jedinica Pirot
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Krajnja tacka B - putanja vatrogasnog vozila - Pirotska tvrdava
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Prosecna brzina kretanja vatrogasnog vozila, u zavisnosti od uslova u saobracaju

je 40 km/h, pa je ukupno vreme potrebno za dolazak profesionalne vatrogasne jedinice
[ pocetak akcije gaSenja poZara sledece:

- poziv 3 minuta
- priprema za polazak 2 minuta
- vreme dolaska na lokaciju 5 minuta
- priprema za gaSenje 2 minuta
UKUPNO 12 minuta

Obzirom na relativno malu udaljenost vatrogasne jedinice od lokacije objekta,

kao i izgradenost propisnih saobradajnica i pristupnih puteva, moguca je brza
intervencija vatrogasne jedinice. Ovako kratko vreme do dolaska na lokaciju i pocetka
akcije gaSenja poZara uz sadejstvo sa korisnikom koji koristi opremu i sredstva za
gaSenje na lokaciji, omogucava sprecavanje razvoja pozara i prenoSenje poZara na
okolinu. Propisne preventivnhe mere, rano otkrivanje ve¢ nastalog poZara i brza i
efikasna intervencija na lokalizovanju i gaSenju poZara u njegovoj pocetnoj fazi imaju
veliki znacaj u minimiziranju Steta koje mogu nastati u pozaru.
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2.3. Opis i namena objekta
NOVOPROJEKTOVANO STANjE - FUNKCIJA I KONSTRUKCIJA

Kula I ili ugaona kula

Kula I ili ugaona kula, nepravilnog cetvorougaonog oblika nalazi se na kraju
severnog dela bedema. Kameni zidove debljine oko d=110cm, nadzidace se do kote
predvidene projektom, kamenim materijalom koji u potpunosti odgovara originalnom
materijalu kojim je zidano. A nakon toga ¢e na kuli biti rekonstruisan krov, koji trenutno
ne postoji. Uglovi kule izvedeni su od vecih tesanika bigra i peScara. PuSkarnice
dimenzije 35 do 55cm se nalaze u dva niza. Pod prizemlja je isprojektovan od kamenih
ploca-pescara debljine d=5-6cm u cementnom malteru.

Slika 10. Projektovano stanje rekonstrukcija kule I

Obzirom da nema dovoljno podataka o izgledu izvorne drvene meduspratne
konstrukcije, predvida se izrada nove meduspratne konstrukcije, koja ¢e biti izradena
od savremenih materijala. Nova konstrukcija stubova i grede, kao i nosaci stepenista
bice izradeni od celika. Mecéuspratna konstrukcija i stepeniSte ¢e biti obloZeni
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kvalitethom drvenom gradom. Iz prizemlja ¢e se metalnim stepenicama sa drvenim
gazi$tima penjati na sprat. Celi¢tna meduspratna konstrukcija se sastoji od metalnih
stubova i greda, koje ¢e i fizicki biti odvojene od zidova kula, kako bi se potencirala
Cinjenica da je ovo potpuno nova savremena konstrukcija, koja ne pripada periodu kada
je sam kula gradena. Preko metalnih greda- tavanjaca postavlja se pod od drvenih talpi
debljine d=5 cm. Krovna konstrukcija projektovana je kao Celi¢na, a krovni pokrivac je
autenticni ,¢eramida”. PuSkarnice ¢e biti adekvatno zatvorene, a ulazna vrata izradena
od kvalitetnog drveta.

Krajnji cilj ove obnove bi¢e davanje savremene namene objektu tj. formiranje
izloZbenog prostora u kuli I koji ¢e raditi tokom cele godine.

Kula II

U okviru raspoloZivog gabarita, tj. u okviru postojecih ostataka kamenih zidova
kule II, izvrSice se rekonstrukcija delova kule koji nedostaju. Predvida se rekonstrukcija
dva kamena zida, dok ¢e se preostala dva zida (koja nisu postojala) okrenuta prema
parku dobiti savremeni obris u kombinaciji Celi¢ne konstrukcije i stakla.
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Slika 11. Projektovano stanje rekonstrukcija kule I'1
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Postojeci kameni zidovi se razidavaju obzirom da su jako nestabilni. Novi kameni
zidovi Ce se oslanjati na nove armirano betonske temelje. Njihova stabilnost bice
pojaCana novim armirano betonskim serklaZima i gredama u svemu prema statickom
proracunu.

Prezidavanje se vrsi kod postojecih destabilizovanih i deformisanih zidova, koji
su prethodno razidani. Postojeci zidovi kule II se kompletno prezidavaju, vode¢i racuna
da se ugaoni kameni blokovi vrate na svoja prvobitna mesta. Zidove prezidati i
stabilizovati do postojece visine, tj. do visine koja se nalazi na terenu, (od 1,6 do
maksimalno 2,6 metara). Redove zidati postoje¢im kamenom, po uzoru na prvobitne, sa
pravilnim prevezima. Kula je zidana sa dva lica zida i ispunom od "trpanca". Debljina
zidova iznosi oko 1,1 metar. Uglovi kule izvedeni su od vecih tesanika bigra i peS¢ara. Na
uglovima ugraditi ve¢e komade kamena, u svemu po ugledu na postojece. Po zavrSenom
zidanju ocistiti kamen i spojnice.

I ova kule ¢e doboti svoju novu meduspratnu konstrukciju, koja ¢e biti izradena
od savremenih materijala.

Nova primarna celi¢na konstrukcija se sastoji od vertikalnih stubova i greda.
Prostor izmedu stubova se zatvara aluminijumskom bravarijom visokih performansi. Na
primarnu konstrukciju se oslanja sekundarna celicna konstrukcija , rostilj, na koji se
montiraju perforirani paneli. Paneli su od celicnog lima debljine 5mm, dimenzija
200x100 cm i 100x100 cm. Odredeni broj panela je klizni, kako bi se posetiocima
obezbedio dovoljan konfor i kvalitet boravka u prostoru kule. Za perforaciju na
panelima preuzet je floralni motiv sa tavanice jeden od pirotskuh kuca (predstavnika
starovaroske arhitekture) koja je izgradena u periodu kada i sam pregradni bedem.

Objekat kule II se zatvara i bi¢e kafe-poslasticara koja ¢e raditi tokom cele
godine.

Pod prizemlja je isprojektovan od kamenih ploca-pesScara debljine d=5-6cm u
cementnom malteru. U prizemlju je isprojektovan Sank sa ostavom za dnevne potrebe
kafica. U dogovoru sa Zavodom toalet u ovoj kuli nije projektovan, a posetioci ¢e biti u
prilici da koriste zajednicki toalet u neposrednoj blizini. Metalnim stepenistem se dolazi
na sprat gde se nalazi dodatni prostor sa stolovima.

Severni deo bedema

Severni deo bedema, od kule I do kapije, nadzida¢e se do kote predvidene
projektom, kamenim materijalom koji u potpunosti odgovara originalnom materijalu
kojim je zidano.

Stambol kapija

Stambol kapija ¢e biti nadzidana do kota predvidenih projektom. Zidanje Ce se
vrsiti po ugledu na postojece: tesani blokovi peS¢ara u prednjem delu zajedno sa
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dovratnicima, dok je zadnji deo zidan u kombinaciji tesanika bigra i drugih vrsta
kamena. Ima profilisane bordure na dovratnicima i male niSe uklesane u kameni blok
peScara. Kapija dobija svoju drvenu krovnu konstrukciju koja ¢e bice pokrivena
,Ceramidom”.

Juzni deo bedema

JuZzni deo bedema, od kapije do kule II, nadzidate se do kote predvidene
projektom, kamenim materijalom koji u potpunosti odgovara originalnom materijalu
kojim je zidano.

2.4. Procena opasnosti od poZara

2.4.1 Klasifikacija opasnih materija

Klasa 1. Eksplozivne supstance:

Eksplozivne supstancei predmeti koriste se za izvodenje eksplozija i
pirotehnickih efekata. Dele se na razrede.

Razred 1.1. Materije i predmeti kojima je imanenta opasnost od akumulirane
(koncentrisane, masene) eksplozije (akumulirana eksplozija je ona eksplozija koja
dovodi do toga da prakti¢no celokupno punjenje trenutno reaguje).

Primeri: TNT, barut, nitroglicerin, ANFO (smeSa amonijum nitrata i dizel goriva,
ponekad kerozina). Ovaj eksploziv je najzastupljeniji u rudarstvu (ugalj, metali) i
u gradevinarstvu.

Razred 1.2. Materije i predmeti kojima je imanentna opasnost od rasejavanja
Sarpnela ali ne i opasnost od akumulirane eksplozije.

Primer: bombe, granate, protivgradni projektili.

Razred 1.3. Materije i predmeti kojima je imanentna opasnost od vatre (poZara),
manjih detonacija, rasejavanja Sarpnela ili od obe ove poslednje opasnosti zajedno ali ne
i opasnost od akumulirane eksplozije. Koje prilikom sagorevanja oslobadaju znacajnu
energiju putem zracenja ili koje progresivno sagorevaju proizvode¢i manje detonacije,
manja rasejavanja Srapnela ili oba ova efekta zajedno.

Primer: raketno gorivo, sredstva vatrometa.

Razred 1.4. Materije i predmeti koji predstavljaju samo maniji rizik od eksplozije
u slucaju upaljenja ili inicijacije (aktiviranja) tokom prevoza. Efekti su u velikoj meri
ograniceni na pakete tako da se ne oCekuje izbacivanje fragmenata znatnije velicine ili
opsega. Spoljasnji poZar ne sme dovesti do toga da prakti¢no celokupni sadrzaj paketa
trenutno eksplodira.

Primer: petarde, manevarski metak.

Razred 1.5. Materije kojima je imanenta opasnost od akumulirane eksplozije ali
koje su u toj meri neosetljive da je verovatnoca njihovog aktiviranja ili prelaza sa
normalnog na detonativno sagorevanje u uslovima normalnog prevoza zaista vrlo mala.
Minimalni zahtev za ove materije je da ne smeju da eksplodiraju prilikom ispitivanja u
uslovima okruZenja zahvac¢enog poZarom.

Primer: eksploziv GX20
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Razred 1.6.Izrazito neosetljivi predmeti kojima nije imanenta opasnost od
akumulirane eksplozije. Predmeti sadrZe iskljucivo izrazito neosetljive detonativne
materije kod kojih je mogucnost akcidentalnog aktiviranja ili prostiranja svedena na
minimum

Klasa 2: Gasovi pod pritiskom, u tecnom stanju ili rastvoreni pod pritiskom

Gasovi se ne razvrstavaju u ambalaZne grupe kao vetina materija ve¢ postoji
podela na razrede. To je zbog toga Sto razliciti gasovi imaju opasne karakteristike ali
ipak pripadaju istoj generi¢noj porodici. Aerosoli se takode svrstavaju u klasu 2.

Razred 2.1. Zapaljivi gasovi. Gasovi koji se pale u kontaktu sa izvorom paljenja.
Primer: gasovi za zavarivanje (acetilen, vodonik), te¢ni propan-butan gas, metan, etilen-
oksid i predmeti kao $to su upaljaci za jednokratnu upotrebu

Razred 2.2. Nezapaljivi gasovi. Gasovi koji nisu ni zapaljivi ni toksi¢ni. Glavna
opasnost kod ovih materija je pritisak pod kojim se one ¢uvaju u svojim kontejnerima. U
sluCaju gubitka ventila, tipicna boca ponaSala bi se kao celi¢ni torpedo. Primer:
komprimovani vazduh, kiseonik, azot, ugljen-dioksid, argon, helijum, medicinski gas
entonox (smesa kiseonika i azot(I)-oksida u odnosu 1:1).

Razred 2.3. Otrovni gasovi. To su gasovi ¢ijom inhalacijom mogu nastati smrt ili
teSka oStecenja. Tipicni predstavnici su: hlor, sumpor-dioksid, sumpor-vodonik,
amonijak i ¢itav niz pesticida.

Klasa 3. Zapaljive tecnosti:

Ovoj grupi pripadaju tec¢nosti sa tackom kljucanja od 35°C ili niZom i tackom
paljenja (plamisSte) od 60.5°C ili nizom. Zapaljive teCnosti klase 3 su najuobicajenije
materije koje se prevoze. One pokrivaju Sirok opseg materija kao Sto su neki rastopi
¢vrstih materija neki tecni eksplozivi u¢injeni neosetljivim, i sve tecnosti temperature
paljenja <100°C (benzin, dizel, rastvaraci, boje, razredivaci, alkoholi itd.). Zapaljive
teCnosti su podeljene u ambalaZne grupe.

Ambalazna grupa I: Visoko zapaljive tecnosti sa tackom kljuc¢anja ispod 35°C

Primer: dietil etar, ugljen disulfid

AmbalaZna grupa II: Zapaljive te¢nosti sa temperaturom paljenja manjom od
23°Ci sa tackom kljuc¢anja iznad 35°CPrimer: benzin, aceton, metanol

AmbalaZna grupa III: Tecnosti sa tackom paljenja iznad 23°C ali ne preko 61°C i
tackom kljucanja ve¢com od 35°CPrimer: kerozin, mineralni terpentin

Klasa 4: Zapaljive ¢vrste materije:

Razred 4.1.Zapaljive Cvrste materije koje se lako pale i lako sagorevaju. Primer:
sumpor, heksamin, kamfor, naftalen, drveni ugalj;

Razred 4.2. Supstance podloZne spontanom paljenju. Primer: beli fosfor,
alkili aluminijuma, vlaznav vuna, tekstilni otpaci;

Razred 4.3.Materije koje emituju zapaljiv gas kada su vlazne ili burno reaguju
sa vodom. Primer: aluminijum, magnezijum, cink, litijum, natrijum, kalcijum, kalijum

Klasa 5. Oksidirajuce supstance:
Razred 5.1. Oksidiraju¢i agensi razliCiti od organskih peroksida. Primer: vodonik

peroksid, nitrati, hromati, hlorati, bromati
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Razred 5.2. Organski peroksidi. Primer: benzoil peroksid, kumenhidroperoksid

Klasa 6. Otrovne (toksicne) i infektivne supstance:

Razred 6.1. a. Otrovne supstance koje su sposobne da uzrokuju smrt ili ozbiljno
oStecenje zdravlja ljudi. Primer: cijanidi, jedinjenja olova

Razred 6.1. b. Toksi¢ne supstance koje su Stetne po zdravlje ljudi. Primer:
pesticidi male toksi¢nosti

Razred 6.2. Infektivne supstance (biohazardni materijal koji moZe uzrokovati
bolesti). Primer: vakcine, patoloski uzorci

Klasa 7. Radioaktivne supstance:

Kategorijal. Nivo radioaktivnosti ne prelazi 0,005 mSv/h na svakom delu
spoljne povrsine tereta (transportni indeks 0)

Kategorija I1. Nivo radioaktivnosti je ve¢i od 0,005 mSv/h ali ne ve¢i od 5 mSv/h
(transportni indeks veci od 0, ne veci od 1)

Kategorija I1I. Nivo radioaktivnosti je ve¢i od 0,5 mSv/h ali ne ve¢i od 2 mSv/h
(transportni indeks ve¢i od 1, ne veci od 10)

Transportni indeks (TI): Maksimalni radijacioni nivo u mikrosivertima po ¢asu
na rastojanju od 1m od spoljasnje povrsine tereta podeljen sa 10

Klasa 8. Korozivne supstance:
Materije koje imaju sposobnost da kontaktom razore koZu i membrane ili u
slucaju prosipanja da razore druga dobra i transportnu jedinicu

Klasa 9. MeSovite opasne supstance:
Materije koje ne pripadaju navedenim klasama ali ipak predstavljaju opasnost.
Primer: azbest.

2.4.2. Klasifikacija poZara prema vrsti zapaljivog materijala (standard srps en
2:2011)

Ovim standardom se utvrduje klasifikacjja poZara prema vrsti materijala koji su
obuhvaéeni poZarom. Standardom su predvidena i odgovarajuéa sredstva za gasSenje,
prema pojedinim klasama pozara.

KLASA A. U ovu vrstu poZara se ubrajaju poZari ¢vrstih zapaljivih materijala koje
gore plamenom ili Zarom, kao S$to su: drvo, papir, hartija, tekstil, ugalj slama,
automobilske gume, i slicne materije.

Za gasenje ove vrste pozara Kkoriste se kao sredstva za gaSenje: voda sa i bez
dodataka (najcesce), a samo izuzetno pena i prah.

KLASA B. U ovu vrstu poZzara spadaju pozari zapaljivih te¢nosti koje gore plamenom
kao Sto su: benzin, benzol, lakovi, boje, etar, alkohol, nafta i naftini derivati, ulja, masti
i materija koja prelazi u tetno stanje na poviSenim temperaturama, odnosno lako
topive materije koje nestvaraju Zar i pepeo prilikom sagorevanja, kao Sto su: masti,

vosak, smola, asphalt, katran i slicne materije.
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Za gaSenje ove vrste poZzara koriste se kao sredstva za gaSenje: razni oblici pene, suvi
prah, ugljendioksid, haloni i suvi pesak.

KLASA C. U ovu vrstu poZara spadaju pozari zapaljivih gasova koji gore plamenom,
kao Sto su: metan - zemni gas, etan, propan, butan, vodonik, acetilen, pare lako
zapaljivih tecnosti i slicne materije.

Za gaSenje ove vrste pozara Koriste se kao sredstva za gasenje: ugljendioksid, haloni,
suvi prah i razni oblici inergena, gasova ili drugih oblika gasova koji ¢e spreciti
sjedinjavanje gasa sa kiseonikom.

KLASA D. U ovu vrstu poZara spadaju poZari gorivih zapaljivih metala, reakcije
nemaetala i drugih jedinjenja kao S$to su gorenje usitnjenog: aluminijuma,
magnezijuma i njihovih legura, reakcije natrijuma, kalijuma, litijuma i sli¢nih
materija.

Za gaSenje ove vrste pozara Koriste se kao sredstva za gaSenje: specijalene vrste
praha na bazi natrijum hlorida ili nekih drugih soli, a moZe se ugasiti i prekrivanjem
suvim peskom.

Upotreba vode za gaSenje ove klase poZara je iskljuCivo zabranjena zbog pojave
visokih temperatura i termickog razlaganja vode, gde se oslobada eksplozivni gas
vodonik.

KLASA F. U ovu vrstu poZara spadaju poZari biljnih i Zivotinjskih ulja i masnoca kao
Sto su ulja i masti iz friteza, kuhinjskih sastava za prZenje i peCenje i slicne materije.
Za gaSenje ove vrste poZara koriste se kao sredstva za gaSenje: specijalene vrste
praha na bazi natrijum bikerbonata i kalijum karbonata ili nekih drugih soli, a mozZe
se ugasiti i prekrivanjem protivpoZarnim ¢ebadima od staklenih vlakana - azbesta.
Upotreba vode za gaSenje ove Kklase poZara je iskljuc¢ivo zabranjena.

Za gaSenje uredaja koji su pod naponom Koristiti ugljen dioksid, prah,
halonske modifikacije, i slicne materije.

2.4.3. Materije koje se koriste i skladiste u objektu

Gradevinski materijali ugradeni u objekat su beton, kamen, zemlja, celicna
konstrukcija i i slicno.

Materijali: opeka, beton, giter blok, staklo, gvozde (armatura), lim, klasifikovani
su kao negorivi gradevinski materijali (klase A1 i A2) koji ne mogu da gore ili da
doprinesu razvoju poZara. Od materijala koji su zapaljivi treba pomenuti drvo i
hidrozolacione materijale (bitumen).

Drvo je zastupljeno u vecoj koli¢ini u objektu, odnosno parket, drvena grada i
razni proizvodi od drveta u predmetnom objektu. Prema standardu SRPS EN 13501-1,
po reakciji na poZar drvo pripada kategoriji D - materijali koji dugo odolevaju paljenju
malim plamenom i nemaju za posledicu znacajno $irenje plamena. Cak i kod ispitivanja
sa jednim goru¢im izvorom (SBI), oslobadanje toplote je usporeno i ograniceno.

Zapaljivi materijali koji se koriste u objektu (osim drveta) su tekstili, karton i
papir, guma koji po pravilu nisu sklone samoupali. Temperature na kojima se ovi
materijali pale su visoke i ne o¢ekuju se u normalnim radnim uslovima.
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Karakteristike nekih od pomenutih zapaljivih materijala su sledece:

Karton i papir: Cvrste zapaljive materije koje gore sli¢no drvetu, u zavisnosti od
kolicine i nac¢ina skladiStenja - pakovanja sa oznakom Fx III-IV C. Papir ima oznaku Fx
III C.

Sredstva za gaSenje: vodena pena, ugljen - dioksid.

Drvo: Cvrste zapaljive i sagorive materije (mali i veliki komadi) koje pri gorenju
ispustaju zapaljive i otrovne produkte sagorevanja te se klasifikuju u Ill i IV klasu
opasnosti. Imaju toplotnu vrednost oko 17 MJ/kg.

Klasa opasnosti: sitni komadi, opiljci - Fx III C, krupni komadi - Fx IV C.

Drvo je organski gorivi materijal koji se koristi u mnogim oblastima ¢ovekovog
Zivljenja i delovanja. Hemijski sastav drveta zavisi od vrste drveta, dela stabla i
ekoloskih cinilaca ali se moZe smatrati da drvo prosecno sadrzi: celuloze 50%;
hemiceluloze (heksozani i pentozani) 20%; lignina 25%; ostatak ¢ine sporedni sastojci a
to su smole, etericna ulja, proteini, tanin, bojene i mineralne materije i voda. Na
temperaturi od 80 °C dolazi do isparavanja vode, odnosno susenje drveta. Od 80-150 °C
voda potpuno ispari, pocinju da se stvaraju zapaljivi gasovi, kao posledica razaranja
celija drveta, drvo pocinje da puca, slabe veze izmenu vlakana. Od 150-170 °C nastaje
sagorevanje zapaljivih gasova i nekih smola uz pojavu plamena na povrsini drveta. Oko
300 °C karakteristicno gorenje ugljenisanog sloja, povecanje temperature unutar drvne
mase, mehanicko raspadanje drveta i stvaranje novih gorivih slojeva. U ovoj fazi je
karakteristi¢no stvaranje ugljenisanog sloja te na prvi pogled izgleda da je drvo prestalo
da gori. Ako se u toj fazi ukloni izvor toplote, do¢i ¢e do gasenja zapaljivog drveta, posto
su iz ugljenisanog sloja ve¢ izasli svi goru¢i gasovi, a usled debljina karboniziranog sloja
koji je dobar izolator ne moze da dode do daljeg razaranja u dubini mase. 0d 300-600 °C
pocinje razaranje drvene mase, drvo gori i posle uklanjanja izvora toplote. Nastaje
izdvajanje CO2. Preko 600 °C nastaje gorenje uz pojavu plamena i potpuno razaranje
drveta. Zapaljivost drveta zavisi od osobina drveta, dimenzija poroznosti i sadrzaja
vlage.

Sredstva za gaSenje: voda.

Tekstil: Cvrsta zapaljiva materija sa toplotnom vredno$¢u od 17 do 21
M]/kg.Tekstil spada u grupu cvrstih zapaljivih materija, a proizvodi se od tekstilnih
vlakana prirodnog biljnog (pamuk, kudelja, juta), Zivotinjskog (vuna) i veStackog
porekla (celulozna vlakna, vlakna dobijena polimerizacijom i polikondenzacijom).
Stepen zapaljivosti tekstila zavisi od hemijskog sastava vlakana, strukture vlakana,
strukture gotovog proizvoda, prisustva drugih materija itd. Tekstil se pali pri dodiru
sa otvorenim plamenom, varnicom, zagrejanim povrSinama i telima. NajniZa
temperatura paljenja na primer: za pamuk je 390 °C, viskozu 420 °C, najlon 532 °C,
acetatnu svilu 430 °C, poliamid 350 °C i vunu 590 °C, dok se temperature
samozapaljenja nalaze u intervalu od 400 °C do 590 °C.

Sredstva za gaSenje: prah, ugljen - dioksid, voda
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Sinteticka vlakna: Ovi materijali se razli¢ito ponasaju na dejstvo poviSenih
temperatura. Tako su vlakna dobijena polikondezacijom otpornija od vlakana dobijena
polimerizacijom. Polimerizaciona vlakna na temperaturi od 60 °C se deformisu, a
zatim dolazi do paljenja i sagorevanja. Sinteticka vlakna imamo u itisonima. Za gaSenje
poZara na proizvodima od ovih vlakana mogu se upotrebiti aparati tipa C0O.. Takode se
mogu upotrebiti i druga sredstva gasSenja poput aparata za gaSenje poZara tipa S iii
vode. Toplotna vrednost ovih materija je oko 46 M]/kg. Oznaka klase opasnosti je Fx
IV S.

Guma: Guma predstavlja ozbiljnu opasnost od poZara, jer pripada zapaljivoj vrsti
materijala. TeSko se pali i teSko se gasi. Kada se zapali gori svetlim plamenom uz
razvijanje gustog dima Kkoji oteZava akciju gaSenja poZara i Stetno deluje na
respiratorni trakt. Ovaj materijal ima toplotnu vrednost 25 M]/kg i oznaku klase
opasnosti FXIII S Fu.

Sredstva za gaSenje pozara: prah i voda.

U objektu se ne koriste zapaljive te¢nosti i gasovi.

Navedene zapaljive i gorive materije koje se koriste u objektu nemaju oznaku
Tx - odnosno pri gorenju ne emituju toksi¢ne materije.

2.4.4 Kategorizacija objekta prema poZarnom opterecenju

Uzimaju¢i u obzir proces rada, namenu objekta, broj ljudi koji borave u
objektima i fizicko - hemijske osobine materijala koji se nalaze u objektu, moZe se
konstatovati da objekat nije ugroZen od poZara pri propisanom reZimu rada.

Specifi¢no poZarno opterecenje je izrazeno toplotom svedenom na 1 m?2 povrSine
te prostorije i isto se racuna po JUS U.J1.030, a po formuli:

Pi=qix Vix Hi/S gde je:
P; - specifi¢no poZarno opterecenje u KJ/m?2
qi - prividna gustina materijala u kg/m3
Vi - zapremina materijala u m3
S - povrsina osnove u kvadratnim metrima (m?2)
H;- kalori¢na mo¢ u KJ/kg

Standardom SRPS U.J.1.030 (poZarno opterecenje) odredene se tri grupe
specificnih pozarnih opterecenja:

- nisko poZarno opterecenje do 1 GJ/m?

- srednje pozarno optereéenje 1-2 GJ/m?

- visoko pozarno opterecenje preko 2 GJ/m?

Za javni objekat odredeno je specificno poZarno opteretenje po poZarnim
sektorima, odnosno po povrSinama koje pripadaju razlic¢itim kategorijama poZarnog
opterecenja.

Pi =251 M]/m2 < 1GJ/m?Z, klase opasnosti IIl - muzej, izlozbeni prostor

Pi = 335 M]/m2 < 1GJ/m?2, klase opasnosti Il - poslasticarnica
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MoZe se usvojiti da je na osnovu prikazanog specificnog pozarnog opterecenja za
ovu vrstu objekta, poZarno optereCenje za stambeno - poslovni objekat je nisko <
1GJ/m?2.

Analiziraju¢i poZarna optereenja u prostorijama koja su gore naznacena
moZemo predvideti temperaturni reZim u pozaru gde gorivi materijal ¢ine uglavnom:
elektro instalacije i uredaji, drvo, namestaj, papir, jestive masnoce, itd.

Do poZara u objektima moze dodi usled:

1. upotrebe otvorenog plamena (pusenje i sl.)

2. neispravnosti, preopterecenja i neadekvatnog odrzavanja elektricnih uredaja i
instalacija

3. upale uparkiranih vozila u garaznom prostoru usled kvara na vozilu (kratak spoj
izazvan oSteCenjem izolacije ili kvarom elektri¢nih instalacija i akumulatora)

4. upale uparkiranih vozila u garaznom prostoru usled kvara na vozilu (kratak spoj
izazvan oSteCenjem izolacije ili kvarom elektri¢nih instalacija i akumulatora),

5. neiskljucenja elektricnih uredaja u kuhinji, nekontrolisan rad istih uredaja

(zapaljenje masti i ulja),

6. zagrevanja obrtnih delova maSina

7. upotrebe reSoa, grejalica i drugih grejnih tela sa uZarenim ili prekomerno
zagrejanim povrSinama

8. upotreba uredaja za zavarivanje, lemljenje i letovanje u toku izgradnje,
rekonstrukcije objekta i u toku radnog procesa

9. drzanja i smestaja materijala koji je sklon samozapaljenju

10.samoupale i upale prljavstine i masnoce u kanalima za ventilaciju

11.nekontrolisanog isticanja rastvaraca, ulja iz kompresora friZidera i

12. podmetanja pozara

Procena opasnosti od poZara polazi od poZarne ugroZenosti koju karakterisu:

— gradevinske karakteristike objekta,

— tehnoloski proces i materije koje se u njemu koriste i uskladistavaju,
specificno pozarno opterecenje,

broj zaposlenih i osposobljenost za gasenje pocetnih poZara i evakuaciju,
moguce klase poZara,

analiza poZarnog rizika i zakljucak.

Pregradni bedem i kule I i Il su zidani sa dva lica i ispunom od “trpanca”. Debljina
zidova iznosi oko 1 metar. Jasno su uocljive tri faze, posebno na isto¢nim licima bedema
i kula. Starija faza je zidana kre¢nim malterom koji ima crvenkastu boju i lica zidova su
omalterisana. Mlada faza zidana je tako da su spojnice vidljive, bez malterisanja.
Poslednja faza predstavlja nadogradnju bedema sa upola manjom Sirinom s pocetka 20.
veka i zazidavanje gornjeg niza puskarnica. Uglovi kula izvedeni su od vecih tesanika
bigra i pescara. U konstruktivnom smislu objekat je zidana konstrukcija sa nose¢im
zidovima od opekarskih blokova razlicite debljine.

Kule I i II podrazumevace izradu montaZne celicne medusptratne i krovne
konstrukcije.
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Nosece grede i stubovi u kulama bic¢e od celika.

Sva Celi¢na konstrukcija bice Sticena PP premazima za Celi¢nu konstrukciju a sve
to u skladu sa stepenom otpornosti prema poZatu objekta koji ¢e biti odreden u
nastavku.

Podovi ¢e biti u celosti kamenih ploca.

Mogucnost Sirenja i prenos poZara na susedne prostore i objekte izbegnuta je
bezbednim rastojanjem od istih i zidovima odgovarajuce vatrootpornosti.

TehnoloSki gledano u posmatranom prostoru nema posebno opasnih procesa
rada.

Prema odredbama SRPS EN 2:2011, odredene su klase poZara prema vrstama
gorivih materija koje mogu ucestvovati u poZarima i to kao:

- klasa A - pozari koji obuhvataju ¢vrste materije, ¢esto organske prirode,
pri ¢ijem gorenju se normalno formira Zar,

- klasa B - pozari koji obuhvataju tecnosti ili utecljive ¢vrste materije,

- klasa C - poZari koji obuhvataju gasove,

- klasa D - poZari koji obuhvataju metale i

- klasa F - kuhinjski poZari.

Obzirom na proces rada, elemente konstrukcije i materija koje se po bilo kom
osnovu mogu sresti u ovom objektu, uglavnom su mogudéi poZari u klasi ,,A“ poZari koji
obuhvataju ¢vrste materije, organske prirode, pri ¢ijem gorenju se normalno formira
Zar, kao i poZzari uz prisustvo elektro instalacija i uredaja pod naponom.

Analiza rizika od poZara u proracunskim osnovama je uradena na osnovu
zavisnosti od moguceg intenziteta i trajanja poZzara, kao i konstruktivnih karakteristika
nosivih elemenata objekta i analize poZarnog rizika sadrZaja objekta, koji se odnosi na
opasnosti za ljude, opremu i uskladiStenu robu.

Analiza rizika od poZara objekta je uradena po metodi Euroalarm, datoj u
postupku za analizu pozarnog rizika (Zbirka propisa iz oblasti zastite od pozara i
eksplozija Kadi¢-Sekulovi¢, Nova Prosveta, 1990), prema poZarnom riziku objekta i
pozarnom riziku sadrzaja objekta.

Tacke preseka u dijagramu metode za analizu poZarnog rizika za Kulu I i Kulu II
padaju ispod dijagrama, Sto zna¢i da u ovom prostoru osim gradevinskih mera
preventivno tehnicke zastite i opreme za gaSenje pocetnih poZara, u ovom objektu nema
potrebe za ugradnjom automatske instalacije za detekciju, dojavu i gaSenje poZara.

2.5. Podela objekta na poZarne sektore

Na osnovu namene, sadrzaja i rada u objektu, a u skladu sa SRPS U.J1.240/94
tacka 2.2, javni objekati kule P+Pk predstavljaju zasebne poZarne segmente odnosna
zasebne poZarne sektore.

Podela na poZarne segmente i poZarne sektore se vrsi u gradevinskom smislu
zidovima i tavanicama odredene otpornosti prema poZaru. Pregradni zidovi koji
predstavljaju protivpozarne zidove idu od jedne nosece konstrukcije do druge, odnosno
od poda do tavanice.
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Glavni napojni vodovi u objektu kao i ostale elektroinstalacije koje prolaze kroz
protivpozarne zidove ili tavanice, bi¢e izvedeni tako da prodori u zidu posle prolaska
instalacija budu dobro zaptiveni negorivim materijalom.

Podela objekta na pozarne sektore prikazana je u grafickim prilozima projekta.

Redni broj PoZarni sektor Povrsina (m?)
PSs1 Kula I - izloZbena postavka 22,00
PS2 Kula II - kafe poslasticara 82,00

2.6. Definisanje evakuacionih puteva

U sklopu projektovanja objekata visokogradnje, a u skladu sa ¢lanom 40. Zakona
o zastiti od poZara se moraju planirati i predvideti uslovi sigurne evakuacije u slucaju
poZara.

Evakuacija je udaljavanje lica od polaznog do bezbednog mesta u slucaju
opasnosti.

Evakuacioni putevi treba da budu pregledni, bez suviSnih skretanja, sa
promenama smera pod uglom ne ve¢im od 90° (sem u stepenistu) i bez horizontalnih i
vertikalnih prepreka koji ometaju evakuaciju.

Ukoliko na evakuacionim putevima postoje bocne prepreke (npr. ormani u
hodniku i sl.) tada se od stvarne Sirine poda evakuacionog puta oduzima stvarna Sirina
prepreke.

Sirina hodnika ne sme biti manja od 1,2 m, a $irina stepeni$nog kraka ne manja
od 1 m. Potrebna Sirina hodnika i stepenista zavisi od broja lica koja treba da se
evakuiSu.

Zidne, plafonske i podne obloge prostora za komunikaciju koji pripadaju
koridoru evakuacije, moraju biti karakteristike reakcije na pozar najmanje klase A2s1d0
prema standardu SRPS EN 13501-1.

Zidne, plafonske i podne obloge koje se postavljaju na evakuacionim putevima
koji nisu obuhvaéeni prethodnim stavom (npr. etazni hodnici, prolazi i sl.), a u
zavisnosti od etapa evakuacije, moraju biti karakteristike reakcije na poZar najmanje
klase Bs1d0 odnosno Bfis1, prema standardu SRPS EN 13501-1.

Putevi evakuacije moraju biti osvetljeni sigurnosnom rasvetom.

Sigurnosna rasveta odnosno osvetljenje znakova za usmeravanje kretanja lica,
osvetljenje evakuacionih puteva, osvetljenje prostorija za boravak lica povrsine vece od
60 m? (izuzev prostorija za stanovanje) mora biti u skladu sa odredbama standarda
SRPS EN 1838, SRPS EN 60598-2-22 i SRPS EN 50172, koji bliZe ureduju ovu oblast.

Na putevima za evakuaciju postavljaju se znakovi koji oznacavaju smer
napustanja objekta ka bezbednom prostoru, kao i izlaze za slucaj opasnosti.

Svi znakovi moraju biti uskladeni sa SRPS ISO 7010. Ovim standardom se
propisuju znakovi bezbednosti u cilju sprecavanje udesa, zastite od poZzara, informisanja
o opasnosti po zdravlje i hitne evakuacije.
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Znakovi se postavljaju tako da budu shvatljivi, bez nedoumica i da oni sami ne
predstavljaju opasnost. Voditi racuna da se izbegne grupisanje veceg broja znakova na
jednom mestu.

Znakovi se ne postavljaju na pokretnim predmetima ili blizu pokretnih
predmeta, koji kada se pomeraju mogu zakloniti znak, osim kada je to potrebno upravo
tako uciniti.

Kada nestanu razlozi zbog kojih je neki znak postavljen, odnosno, kada se uslovi
toliko izmene da upozorenja sa nekog znaka imaju suprotan efekat ili mogu izazvati
suprotne efekte, on se mora ukloniti.

Znakovi moraju biti upotrebljivi i no¢u kao i pri nepovoljnim vremenskim
uslovima. Posebna paZnja mora se obratiti potrebi uocavanja znakova u vanrednim
situacijama (vatra, nestanak elektri¢ne energije, zamracenje i sl.).

Znakovi moraju ispunjavati kolorimetrijska i fotometrijska svojstva u skladu sa
SRPS ISO 3864-4 standardom.

Plan evakuacije, kao i pisana uputstva za postupke u slucaju pozZara i za
sprovodenje evakuacije postaviti na odgovarajucoj visini u liniji pogleda na slede¢im
mestima:

- Kod svih ulaza u objekat

- Na mestu pristupa svakoj etazi objekta

- Nakrajevima ,slepih“ komunikacija u objektu

- U svakoj prostoriji za boravak veceg broja ljudi

Plan evakuacije treba biti izraden u skladu sa ISO 23601 standardom

U posmatranom prostoru se ukupno moze naci do 8 osoba u kuli Ii 57 osoba u
kuli IT a izlaz iz objekta je direktno na otvoren prostor.

Finalnom obradom horizontalnih i vertikalnih povrs$ina izlaza, izlaznih puteva i
evakuacionih puteva definiSu se uslovi za bezbednu evakuaciju.

Ukupno vreme potrebno za evakuaciju iz kule I u slucaju pozara u
najnepovoljnijem slucaju iznosi 34 sekundi, Sto u potpunosti zadovoljava kriterijume
evakuacije.

Imajuc¢i u vidu da pripremno vreme za evakuaciju u javnim objektima iznosi 3
minuta, sledi da je maksimalno vreme evakuacije iz predmetnog objekta 3 minuta i 34
sekunde.

Ukupno vreme potrebno za evakuaciju iz kule II u slu¢aju poZara u
najnepovoljnijem slucaju iznosi 63 sekundi, $to u potpunosti zadovoljava kriterijume
evakuacije.

Imajuc¢i u vidu da pripremno vreme za evakuaciju u javnim objektima iznosi 3
minuta, sledi da je maksimalno vreme evakuacije iz predmetnog objekta 4 minuta i 2
sekunde.

Napominjemo da je u 90% slucajeva, vreme evakuacije kra¢e s obzirom na
izmenjene uslove u broju ljudi koji se nalaze u objektu.

Prema napred utvrdenoj cCinjenici i rezultatima dobijenim u prorac¢unskim
osnovama, zakljucak je da je u slucaju poZara iz posmatranog prostora predviden
dovoljan broj evakuacionih izlaza i da vreme evakuacije za ovaj tip objekta zadovoljava.
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2.7. Izbor materijala za konstrukcije koje treba da budu otporne na pozar

1. Za utvrdivanje otpornosti prema pozaru za KULU I - IZLOZBENI PROSTOR ¢e
se u skladu sa c¢lanom 30. Zakona o zaStiti od poZara, koristiti metodologija po
Pravilniku o tehni¢kim normativima za zaStitu od poZara stambenih i poslovnih
objekata i objekata javne namene ("SI glasnik RS", br. 22/2019) po kome se ovaj
objekat razvrstava u izdvojene javne zgrade, visine do 8m (IJ1), veliCine poZarnog
sektora do 400m? u kome se moZze nac¢i do 10 osoba (P1).

2. Za utvrdivanje otpornosti prema poZaru za KULU II - KAFE POSLASTICARA (e
se u skladu sa ¢lanom 30. Zakona o zaStiti od poZara, koristiti metodologija po
Pravilniku o tehni¢kim normativima za zaStitu od poZara stambenih i poslovnih
objekata i objekata javne namene ("Sl. glasnik RS", br. 22/2019) po kome se ovaj
objekat razvrstava u izdvojene javne zgrade, visine do 8m (IJ1), veli¢ine poZarnog
sektora do 400m? u kome se moze naci do 57 osoba (P3).

Tabela 1: Odredivanje klasifikacije objekta

Vrsta objekta | Visina objekta (m) | Klasifikacija
Stambene zgrade
Izdvojene zgrade do 12 IS1
Zgrade u nizu do 12 NS1
Izdvojene zgrade od 12 do 22 IS2
Zgrade u nizu od 12 do 22 NS2
Izdvojene zgrade od 22 do 30 1S3
Zgrade u nizu od 22 do 30 NS3
| Poslovne zgrade
Izdvojene zgrade do 10 IP1
Zgrade u nizu do 10 NP1
Izdvojene zgrade od 10 do 22 1P2
Zgrade u nizu od 10 do 22 NP2
Izdvojene zgrade od 22 do 30 IP3
Zgrade u nizu od 22 do 30 NP3
| Javne zgrade
Izdvojene zgrade do 8 IJ1
Zgrade u nizu do 8 NJ1
Izdvojene zgrade od 8 do 22 1]2
Zgrade u nizu od 8 do 22 NJ2
Izdvojene zgrade od 22 do 30 1]3
Zgrade u nizu od 22 do 30 NJ3

Iz tabele 1 se vidi da je objekat u zavisnosti od nacina gradnje izdvojena javna
zgrada, visine do 8m, klasifikovana kao IJ1 (Kula I u kula II).

Za procenu broja lica u stambenom delu objekta koristi se tabela 2 iz ¢lana 9
Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu od poZara stambenih i poslovnih
objekata i objekata javne namene ("Sl. glasnik RS", br. 22/2019).
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Tabela 2: Procenu broja lica u prostorima razlicite namene
PROSECNO POTREBNA POVRSINA

NAMENA PROSTORA PODA ZA JEDNO LICE
[m2/licu]
pomocne i tehnicke prostorije 28,0
aerodromski terminal
preuzimanje prtljaga 1,9
obrada prtljaga 28,0
hol 9,3
Cekaonice 1,4

objekti za okupljanja

igraonice (aparati za igre na sre¢u) %’g
izlozbene galerije i muzeji '
objekti za okupljanja sa fiksiranim sediStima na osnovu broja sedisSta
objekti za okupljanja bez fiksiranih sediSta
koncentrisani prostor (samo stolice sa nefiksiranim sedistima) 0,65
prostor za stajanje 0,46
nekoncentrisani prostor (stolovi i stolice) 1,4
kuglane (dozvoljeno je 5 lica po svakoj stazi ukljucujudi 4,5 m
e X 0,65
zaletiSta i dodatnih prostora)
poslovni prostori 9,3
sudnice - osim delova sa fiksiranim sedistima 3,7
spavaonice 4.6
obrazovni objekti 18
ucCionice 4’ 6
radionice i kabineti ’
prostorije za vezbanje 4,6
institucionalni prostori
stacionarni pacijenti 22,3
nestacionarni pacijenti 9,3
prostori za spavanje 11,1
kuhinje, komercijalne 18,5
biblioteka
¢itaonice 4,6
prostori za cuvanje knjiga 9,3
svlacionice 4,6
trgovinski objekti 5,6
prostori za skladistenje i isporuku 28,0
garaze 18,6
stambeni objekti 18,6
klizalista i bazen 4,6
okolni prostor klizalista i bazena 1,0
bine 1,4
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magacini 46,5

1. Kulal
U skladu sa prethodnim poZarni sektor je povrSine do 400 m? (22 m?).
Procena broja lica u objektu Kule I:
- prizemlje ukupne korisne povrsine 11m?/2,8=4 lica.
- sprat ukupne korisne povrSine 11m?/2,8=4 lica.
Mozemo zakljuciti da maksimalan broj lica u objektu je 8.

2. Kulall
U skladu sa prethodnim poZarni sektor je povrSine do 400 m? (22 m?).
- prizemlje ukupne korisne povrsine samo za kafe 34m?/1,4=24 lica.
- sprat ukupne korisne povrsine samo za kafe 37m?2/1,4=26 lica.
Mozemo zakljuciti da maksimalan broj lica u objektu je 50.

Maksimalan broj lica koja borave u prostoru odnosno objektu koji su prikazani u
Tabeli 2.1. odreduje se na osnovu povrsine poda te prostorije (ukupna povrsina poda ili
slobodna povrSina poda) ili namenskog dela te prostorije i podatka o prosecno
potrebnoj povrsini poda za jedno lice [m2/licu] shodno PTN za zastitu od poZara
stambenih i poslovnih objekata i objekata javne namene ("Sl. glasnik RS", br. 22/2019).

Kako ovaj objekat Kula II ¢e imati ugostiteljsku namenu, za procenu broja lica u
prostorima razli¢ite namene u kojima borave lica primenjuje se Tabela 2. Maksimalan
broj lica koja borave u prostoru odnosno objektu koji su prikazani u Tabeli 2. odreduje
se na osnovu povrsine poda te prostorije (ukupna povrsina poda ili slobodna povrsina
poda) ili namenskog dela te prostorije i podatka o prosecno potrebnoj povrsini poda za
jedno lice [m?/licu] u skladu sa PTN za zaStitu ugostiteljskih objekata od poZara (SL
Glasnik RS 20/2019).

Tabena 2.

MPOCEYHO NOTPEBHA
HAMEHA MPOCTOPRA NOBPLIMHA NOJA 2A JEAHO NULE

[m=/nuuy]

PecTopan, kabape, Bap, gadcuer Gap W on.:

MpocTop za cegere 1,0

MpocTop 2a Wrpy WK nnec 0,5

Oucko Bap, AWcKo KNyS, non KoHUEpTH W ch.:

MpoCTop 3 WIpy WKW CTajarse 0,3

MpocTop 23 cefewe 1,0

2. Kula Il
- prizemlje: (povrsina koja zahtava slobodan prostor od staklenih portala do
Sank i u tom delu se predvidaju stoloci sa stolicama) 20m2/1,0=20 lica.
- sprat ukupne korisne povrsSine samo za kafe 37m2/1,0=37 lica.
MozZemo zakljuciti da maksimalan broj lica u objektu je 57 lica u skladu sa PTN za
zasStitu ugostiteljskih objekata od pozara (SI. Glasnik RS 20/2019).
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Usvajamo stroZiji kriterijum, odnosno broj 57 za maksimalan broj ljudi u
objektu kule II.

Napomena: Bice formirana radna grupa za formiranje izloZbenih postavki koja
¢e imati zadatak da, izmedu ostalog, formirana izloZbenu postavku u kuli I ali je
neophodno i da kula II koja ima ugostiteljsku namenu sadrZi izloZbeni postavku u
manjem obimu, Sto ¢e biti definisano projektom enterijera. Shodno tome, veca je
verovatnoca da ¢e maksimalan broj ljudi koji mogu biti prisutni u Kuli II biti
uznatno manji nego S$to je to dokazano proracunom.

Prema maksimalnom broju lica koja borave u objektu i najveée povrSine
pozarnog sektora A, objekti se razvrstavaju u klase oznake P u skladu sa Tabelom 4.

Klasa P iz Tabele 1. odredena prema broju lica koriguje se usvajanjem prve vece
vrednosti ukoliko je povrSina poZarnog sektora A veca od navedene u koloni, a ukoliko
je povrsina poZarnog sektora A manja od one navedene u koloni za taj broj lica tada se
zadrZava ista klasa.

Za predmetni javni objekat Kula I - izloZbeni prostor usvajamo klasu P1.
Za predmetni javni objekat Kula II - kafe-poslasticara usvajamo klasu P3.

Tabela 4. Uticaj broja osoba u poZarnom sektoru i velicine poZarnih sektora A (m?)

Broj 51do 101 do 301 do 701 do vise od
osoba do20 | 21do50 | 4., 300 700 1500 1500
Klasa P P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
4 <400 | 400do | 800do | 1200do | 1600do 2000 do od 2500
800* 1200* 1600* 2000* 2500*

Na osnovu podataka iz tabela 1 i 2, u tabeli 3, je utvrden potreban stepen
otpornosti elemenata objekata na pozar.

Tabela 5. Utvrdivanje potrebnog stepena otpornosti objekta prema poZaru

NP1 | IP2 | NP2 | IP3 | NP3
Zgrada || IS1 | NS1 | Is2 | NS2 | IS3 | NS3 | IP1 NJ3
g1 | NJj1 | J2 | NJ2 | I3
P1 11 11 m | ur | | oI 11 Il 11 11 11 v v
P2 11 I | mr | mr | v | I 11 11 111 11 v v v
P3 o | mr | | v | v | Iv 11 Il v v v v v
P4 o | mr | v | v | Iv | IV | I | II v v v v v
P5 IV | IV [ IV | IV [ IV ]| IV || II v v v \ \
P6 IV | IV [ IV ] IV |IV ]| IV |IV]| IV v v \ \ \
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P7 IV IV IV IV IV IV IV IV IV \' \' \' \'

Zakljuéak: Za objekte Kula I - izloZzbeni prostor i Kula II kafe-poslasticara
usvojicemo veéi stepen otpornosti objekata prema poZaru nego Sto je to dokazano
prorac¢unom, odnosno usvajamo srednji stepen otpornosti prema poZaru SOP III.

Zahtevi u pogledu otpornosti prema poZaru elemenata konstrukcije u zavisnosti od
stepena otpornosti objekta prema pozaru (SOP) utvrdeni su u Tabeli 6.

Tabela 6: Stepen otpornosti elemenata konstrukcije na poZar

Stepen otpornosti prema poZaru (SOP)
.. . . elemenata/konstrukcija zgrade (u satima)
Vrsta konstrukcije Polozaj 1(NO) 11 (MO) 111 (S0) IV (VO) V (WO)
neznatna mala srednja Veca Velika
Nosivi zid 1/4 1/2 1 1,5 2
Stub 1/4 1/2 1 1,5 2
Greda Unutar - 1/4 1/2 1 1,5
Meduspratna poZarnih
konstrukcija sektora 1/4 RE 1 L5
Nenosivi zid 1/4 1/2 1/2 1
Krovna konstrukcija - 1/4 1/2 1 1
Zid N 1/4 1 1,5 2 2
Meduspratna a 1/4 1/2 1 15 2
konstrukcija %;Z?lrfilh '
Vrata i klapne do 3,6 m? psektora 1/4 1/4 1/2 1 1,5
Vrata > 3,6 m? 1/4 1/2 1 1,5 2
Konstrukcija
evakuacionog puta 1/4 1/2 RE 1 L5
Fasadni zid Spoljna 1/2 1/2 1 1
Krovni pokrivac korgjt;’uk 1/4 1/2 3/4 1

Za objekte Kula I i Kula II - Unutar poZarnog sektora (SOP III):

Noseci zidovi moraju biti otporni na poZar najmanje 60 minuta prema standardu
SRPS EN 1365-1.

Nenosec¢i unutrasnji zidovi moraju biti otporni na poZar najmanje 30 minuta
prema prema standardu SRPS EN 1364-1 (SOP III).

Meduspratne konstrukcije moraju biti otporne na pozar najmanje 30 minuta
prema standardu SRPS EN 1365-2 (SOP III).

Nose¢i stubovi moraju biti otporni na poZzar najmanje 60 minuta prema
standardu SRPS EN 1365-4.

Nosece grede moraju biti otporne na poZar najmanje 30 minuta prema standardu
SRPS EN 1365-3.

Krovna konstrukcija nije od ostalog dela objekta izdvojena meduspratnom
konstrukcijom otpornom prema pozaru, te u skladu sa ¢lanom 16 PTN za zaStitu od
pozara stambenih i poslovnih objekata i objekata javne namene ("Sl. glasnik RS", br.
22/2019) tako da mora ispunjavati uslove u pogledu otpornosti prema poZaru koliko
zahteva SOP III - 30 minuta, krovna konstrukcija je celi¢na.
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Konstrukcija evakuacionog puta mora ispunjavati zahteve u pogledu otpornosti
prema pozaru za SOP III - 30 minuta.

Krovni pokriva¢ mora ispunjavati uslove u pogledu otpornosti prema poZaru
koliko zahteva SOP III - 30 minuta.

Za posmatrane objekate (kule), elemente Ccelicne konstrukcije je potrebno
zaStititi premazima za minimalnu potrebnu vatrootpornost prema tabeli za III stepen
otpornosti, Sto podrazumeva:

- nosece stubove je potrebno Stiti vatrootpornim premazom na 60 minuta

- nosete grede meduspratne konstrukcije je potrebno Stiti vatrootpornim
premazom na 30 minuta.

- konstrukciju Celicnog stepenista je potrebno Stititi vatrootpornim premazom
na 30 minuta

- elemente krovne konstrukcije je potrebno Stiti vatrootpornim premazom na 30
minuta

Standardima SRPS EN 13381-4, SRPS EN 13381-6 i SRPS EN 13381-8 definisana
je zaStita Celi¢nih konstrukcijskih elemenata na poZar.

Svi elementi Celi¢ne konstrukcije u Kuli I i u Kuli II ¢e se $tititi odgovaraju¢im
premazom za zastitu Celicne konstrukcije odgovarajuée vatrootpornosti. Premazi koji se
koriste za poboljSanje nivoa zastite od pozara elemenata konstrukcije moraju biti ispitani
prema standardu SRPS U.J1.042:2000 -ZaStita od pozara - Ekspanduju¢i premazi, odnosno,
SRPS U.J1.043:2000 -Zastita od poZara - Ekspandujuci premazi za Celi¢ne konstrukcije.

Fasadni zidovi su debljine 100cm sa ispunom od ,trpanca“ i zadvoljavaju kao
takvi otpornost prema pozaru iz Tabele iznad.

Elektro i ostale instalacije koje prolaze kroz zidove ili tavanice, izvedeni su kao
prodori, posle prolaska instalacija dobro zaptiveni negorivim materijalom u stepenu
vatrootpornosti kao i zid kroz koji prolaze.

Primenjene mere zaStite od poZara u pogledu izbora materijala za gradevinsku
konstrukciju su kroz priloZzenu projektnu dokumentaciju predvidene na nacin da uz
normalno funkcionisanje obezbeduju potpunu bezbednost objekta i imovine.

Svi izvodaci i podizvodaci radova su duZni da investitoru pre ugovaranja domace
i inostrane opreme i materijala, odnosno pre ugradnje opreme i materijala, izmedu
ostalog dostave i IzveStaje akreditovanih laboratorija u RS da u skladu sa SRPS
standardima zadovoljavaju vatrootpornost za opremu i materijal koji se ugraduju.

Ovo se odnosi na gradevinske materijale i materijale koji se ugraduju u enterijer
na putevima evakuacije, elektro materijale i elektro opremu, vrata otporna na pozar i
drugo.

Fasadni zidovi, ujedno i nose¢i zidovi, obzirom da se predmetni prostor
razvrstava u kategoriju ,B“ - stambene, stambeno poslovne, poslovno stambene,
poslovne zgrade i zgrade javne namene, maksimalne BRGP najviSe 400 m?; i da je
fasadna obloga izvedena od kamena u debljini od 100 cm sa ispunom od ,trpanca“ i kao
takva zadovoljavaju klasu D-s2,d2, odnosno E-s2,d2 i C-s2,d1, u skladu sa Pravilnikom o
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tehnickim zahtevima bezbednosti od poZara spoljnih zidova zgrada (Sl.glasnik RS br.
59/16,36/1716/2019).

Za izvedenu fasadu na posmatranom objektu primenjuju se podaci iz Tabele 3. iz
Pravilnika, kao za zidani (opeka, blokovi i sl.) ili betonski (liveni na licu mesta ili
prefabrikovani) zidovi sa kontaktnim toplotno-izolacionim sistemom (ETICS).

KATEGORIZACIJA ZGRADE A B Vi V2 G
Klasa reakcije na pozar |y o, 4, | pegdz | B-s2d1 B-s1,dl | A2-s1,d0
sistema (spoljni zid)

Klasa reakcije na pozZar

komponenata

Spoljni sloj/slojevi B-s2,d1 C-s2,d1 B-s2,d1 B-s1,d1 A2-51,d0
toplotno - izolacioni sloj E-s2,d2 E-s2,d2 B-s2,d1 A2-s1,d1 A2-s1,d0

Prema projektovanoj fasadi se moZe zakljuciti za izabrani materijali,
zadovoljavaju zahteve iz datih tabela.

2.8. Izbor materijala za enterijer za koji postoje posebni zahtevi u pogledu
otpornosti na poZar

Za ovu vrstu objekata su Pravilnikom o tehnickim normativima za zaStitu od
pozara stambenih i poslovnih objekata i objekata javne namene ("Sl. glasnik RS", br.
22/2019) definisani zahtevi kojima se definiSu materijali za enterijer u pogledu
otpornosti na poZzar.

Zidne, plafonske i podne obloge prostora za komunikaciju koji pripadaju
koridoru evakuacije, moraju biti karakteristike reakcije na pozar najmanje klase A2s1d0
prema standardu SRPS EN 13501-1.

Zidne, plafonske i podne obloge koje se postavljaju na evakuacionim putevima
koji nisu obuhvaceni stavom 1. ovog Clana (npr. etaZni hodnici, prolazi i sl.), a u
zavisnosti od etapa evakuacije, moraju biti karakteristike reakcije na poZar najmanje
klase Bs1d0 odnosno Bfis1, prema standardu SRPS EN 13501-1.

[zuzetno, u objektima klase IP1 i NP1 mogu se koristiti proizvodi karakteristike
reakcije na pozar najmanje klase C odnosno Cfl, prema standardu SRPS EN 13501-1.

U skladu sa prethodno utvrdenim podacima obzirom na mogué¢nosti nastanka i
Sirenja pozara u posmatranom prostoru, stepen otpornosti prema poZzaru (SOP IMH) i
da se radi o podovima na pravcu evakuacije od negorivih materijala, moze se zakljuciti
da se u predmetnom enterijeru koriste materijali sa posebnim zahtevima u pogledu
otpornosti prema poZaru (klase A1).

2.9. Procena opasnosti od poZara koja potice od tehnoloskog procesa i
materija koje se u njima koriste ili skladiste

Predmet projekta je javni objekat izveden kao samostojeéi objekat, Cija se
koncepcija zasniva na kompaktnoj gradnji i koji je prilagoden za date potrebe.
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Prostor je konstruktivnho sagraden na nacin da upotrebljeni materijali i
koncepcija obezbeduju neophodni nivo zaStite od poZara.

TehnoloSkom procesu koji se odvijaju u ovom prostoru odgovaraju odredene
arhitektonsko-gradevinske forme, komunikacije, veze i instalacije u okviru
jednostavnog tehnoloSkog sistema, a procesi rada se u objektu samo delimicno
proZimaju i povezuju, tako da se moZe reci da u objektu nema posebnih zona opasnosti,
kao i da prema ukupnoj koli€ini i poloZaju zapaljivih i opasnih materija unutar objekta,
objekat nema posebno sloZen tehnoloski sistem.

Prema kategoriji tehnoloskog procesa ovaj objekat je u skladu sa odredbama
Pravilnika o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreZe za gaSenje poZara,
moze razvrstati u kategoriju K5 - objekti u kojima boravi do 100 lica.

U skladu sa Cinjenicama i ¢lanom 4. Uredbe o razvrstavanju objekata, delatnosti i
zemljista u kategorije ugroZenosti od poZara, ovaj objekat se moZe razvrstati u objekte
kategorije ugrozZenosti od poZara Il1/6, kao objekti u kojima boravi do 200 lica.

TehnoloSki gledano u posmatranom prostoru nema posebno opasnih procesa
rada, kao ni materija koje se u njemu koriste ili uskladistavaju.

Prema delatnosti koja se odvija, a sa aspekta opasnosti od poZara koja potice od
tehnoloskog procesa i materija koje se u njemu koriste i uskladiStavaju, moZe se
zakljuc¢iti da nema posebno izraZzenih opasnosti od pojave i Sirenja poZara u
posmatranom prostoru.

2.10. Definicija potrebe i opis instalacija za automatsko otkrivanje i dojavu
pozara

Shodno ¢lanu 42 stav 3 Zakona o zastiti od poZara za ovu vrstu objekta se vrsi
proracun pozarnog rizika na osnovu proracunske metode, kako bi se utvrdila potreba za
ugranjom stabilnog sistema za dojavu i gaSenje poZzara.

Takode, shodno ¢lanu 40 stav 1 Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu
ugostiteljskih objekata od poZara (Sl.glasnik RS 20/2019-199) Ugostiteljski objekti u
kojima boravi vise od 300 lica, kao i ugostiteljski objekti u kojima se pored usluga
ishrane i pi¢a pruzaju i usluge zabave (disko bar, dansing bar, disko klub, kabare bar i sl.)
u kojima boravi visSe od 150 lica, moraju imati instalacije i uredaje za automatsko
otkrivanje i dojavu poZara. U predmetnom objektu mogu stati maksimalno 10 ljudi za
kulu I odnosno 57 ljudui za kulu II, shodno prethodnom proracunu, iz tih razloga
nemamo obavezu za projektovanjem instalacije i uredaja za automatsko otkrivanje i
dojavu pozara.

Za objekte koji nisu obuhvaceni stavom 1. ovog ¢lana obavezna je izrada procene
rizika od poZara kojom se utvrduje potreba za ugradnjom instalacija i uredaja za
automatsko otkrivanje i dojavu pozara.

Tacka preseka u dijagramu metode za analizu poZarnog rizika pada ispod datog
dijagrama, $to znaci da u ovom prostoru osim gradevinskih mera preventivno tehnicke
zaStite i opreme za gaSenje pocetnih poZara, u ovom objektu nema potrebe za ugradnjom
automatske instalacije za detekciju, dojavu i gaSenje poZara.
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2.11. Definicija potrebe i opis instalacija detekcije Stetnih, eksplozivnih i
zapaljivih gasova

U ovom objektu nema predvidenih instalacija detekcije Stetnih, eksplozivnih i
zapaljivih gasova.

2.12. Definicija potrebe i opis stabilnih instalacija i uredaja za gasenje
poZara

Na osnovu Pravilnika o tehnickim normativima za instalacije hidrantske mreZe
za gaSenje pozara (,Sl. glasnik“ 3/218) a u skladu sa ¢lanom 3 stav 2 tacka 2 javni
objekat povrSine vete 150m2, specificnog poZarnog opterecenja do 360 M]J/m2 i
najmanje srednjeg stepena otpornosti prema poZaru nije neophodna instalacija
unutra$nje hidrantske mreze.

U skladu sa ¢lanom 15 PTN za instalacije hidranstke mreZe za gasSenje poZara (SI.
Glasnik RS, 3/2018) rastojanje spoljnog hidranta, namenjenog za neposredno gasenje,
od zida objekta koji se Stiti je najmanje 5 m, a najviSe 80 m, s tim da se poZar na svakom
objektu mora gasiti sa najmanje dva spoljna hidranta, projektuju se dva spoljasnja
hidranta.

Prsten hidrantske mreZe za ceo prostor Donjeg grada se radi iz tri faze, pri cemu
¢e prva faza biti realizovana projektnom dokumentacijom ovog projekta. U drugoj fazi
¢e se realizovati produzetak prstena do Kkorita Bistrice, dok ¢e u trecoj fazi biti
realizovan prelazak preko Bistrice i kona¢no zatvaranje prstena.

Vodomerna Sahta se takode radi prilikom realizacije prve faze izrade spoljne
hidrantske mreZe. Vodomerna Sahta je zajednicka za spoljnu hidrantsku mreZzu i za
vodovod kafi¢a- poslasticare.

Cevi vodovoda Kule 2 i cevi spoljne hidrantske mreZe se postavljaju u rovu u
sloju peska i u delu poplocanih povrsina zatrpavaju Sljunkom u slojevima, a u delu
zelenih povrsina zemljom iz iskopa.

U prvoj fazi realizacije spoljne hidrantske mreZe postavljaju se dva podzemna
spoljna hidranta DN 80mm ¢iji je poloZaj definisan u grafickoj dokumentaciji pri cemu je
po jedan sa svake strane pregradnog bedema. Usvojeni su podzemni hidranti iz razloga
ne naruSavanja ambijentalne celine jer bi nadzemni hidranti ugrozili autenti¢ni izgled

tvrdave.
Hidranti moraju biti postavljeni tako da se ne smeju zamrznuti ili oStetiti, ili se
moraju dodatno zastititi od zamrzavanja i oStecenja.

Podzemni hidranti moraju biti proizvedeni prema SRPS EN 14339, Sto se
dokazuje odgovaraju¢om ispravom o usaglaSenosti u skladu sa posebnim propisom
kojim je uredena ova oblast i ako su izabrani i postavljeni u skladu sa Pravilnikom.

Raspored hidranata za gasSenje poZara prikazan je u grafickoj dokumentaciji.

Projektovana hidrantska instalacija mora zadovoljiti minimalne tehnic¢ke uslove
zaStite od pozara, s tim Sto je potrebno po izvodenju mreZe i kasnije u periodu
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eksplotacije vrsiti periodi¢nu kontrolu hidrantske mreze shodno Zakonu o zaStiti od
poZzara (,,Sl. Glasnik RS“, br.111/09 i 20/2015) i Pravilnika o tehni¢kim normativima za
instalacije hidrantske mreZe za gaSenje poZara (,,SI. glasnik R.Srbije“, br. 3/2018).

2.13. Definicija potrebe i opis mobilnih instalacija i uredaja za gasenje
poZara

ZaStita od pozara u objektu postiZe se i upotrebom aparata za gaSenje pocetnih
poZara. Ru¢ni prenosni aparati koriste se pri pocetnom poZaru malog inteziteta, a
koriste ih lica koja se prva nadu na licu mesta, kako bi se sprecilo Sirenje poZara na
gorive materije u blizini pojave poZara i druge delove objekta.

Odabir mobilne opreme za gaSenje poZara ¢e biti izvrSen na osnovu sledecih
kriterijuma: procene ugroZenosti od poZara, namene objekta i pojedinih prostora u
objektu, prisustva gorivih materija i njihovo skladiStenje, transport i manipulacija,
pozarno optereCenje i povrSina objekta i prostorija, moguce klase poZara i ostalih
kriterijuma (mesto ugradnje i sl).

Na osnovu namene, veli¢ine, poZarnog optere¢enja mogucih klasa pozara u
objektu, stepena ugroZenosti od pozara, broja ljudi u objektu, konstrukcije objekta,
sadrZaja i primenjenih materijala, za gaSenje poCetnih poZara u objektu odabrani su
mobilni aparati za gaSenje poZara tipa S-9 i CO2-5.

Pregled broja i tipova mobilnih aparata, predvidenih u objektu je u sledeci, dok je
njihov raspored prikazan u grafickoj dokumentaciji:

1. Kulal - izlozbeni prostor :

Aparat za gasenje poZzara tip S-9A 5 1 kom

Aparat za gasenje pozara tip CO2-5 1 kom

2. KulaII - kafe poslasticara:

Aparat za gaSenje poZara tip S-9A 5 2 kom

Aparat za gaSenje poZara tip CO2-5 1 kom

Mobilna oprema za gaSenje pozara je standardizovana vatrogasna oprema, a pod
mobilnom opremom se podrazumevaju rucni i prevozni aparati za gaSenje pocetnih
poZara, grupisani prema srpskim (SRPS) standardima za pojedine tipove ove opreme.
Moguce je postaviti i mobilnu opremu koja nije u skladu sa SRPS standardom, po
pribavljanju IzveStaja o ispitivanju od strane ovlaStene laboratorije u RS, da je
predmenta mobilna oprema u skladu sa SRPS standardom za taj tip mobilne opreme.

PPA postaviti prema rasporedu u grafickom prilogu, na uodljivim i lako
pristupacnim mestima. PPA postavljati kao slobodnostojec¢e, a ako se kace na zid,
postavljati ih na visini od najvise 1,5m, a medusobna udaljenost PPA mora poKrivati
pristup svakom prostoru.
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Redovno, u skladu sa ¢lanom 44. Zakona o zaStiti od poZara, svakih Sest meseci
se od strane ovlaStenih kontrolnih tela mora se vrsiti pregled ispravnosti PPA,
servisiranje, punjenje i kontrolno ispitivanje.

Pregled ispravnosti podrazumeva radnje servisiranja i ponovnog punjenja nakon
upotrebe ili zamene oStecenih ili istroSenih delova, ako se za tim ukaZe potreba u toku
pregleda.

[zvrSeni pregled ispravnosti i servisno odrzavanje se mora upisati u kontrolni list
koji je sastavni deo aparata za gaSenje poCetnog poZara.

Kontrolni list, na aparat za gaSenje pocetnog poZara, moZe biti dat u obliku
dokumenta (knjiZice) u kesici pri¢vrséenoj na aparat ili u obliku samolepljive nalepnice
pri¢vrSéene na aparat.

Kontrolni list sadrZi podatke u skladu sa posebnim propisom o sadrzZaju
kontrolnog lista.

IZBOR MOBILNE OPREME ZA GASENJE POZARA
OPSTI PRINCIPI - USLOVI OD UTICAJA NA IZBOR OPREME

Da bi moglo do¢i do procesa gaSenja pozara neophodno je spreciti ili eliminisati
jedan od tri uslova koji ¢ine proces gorenja, tj.:

- ukloniti zapaljive materije koje gore,

- ukloniti ili spreciti prisustvo kiseonika.

- Spreciti postizanje temperature paljenja, odnosno prisustvo toplotne energije
potrebne da se zapaljiv materijal zagreje do odredene temperature na kojoj pocinje da
gori.

[zborom potrebne mobilne opreme sa sredstvima za gasenje poZara uglavnom se
vrsi eliminacija ili sprec¢avanje prisustva kiseonika uz materiju koja gori, ¢ime se postize
gasSenje poZzara tj. prestaje proces oksidacije (gorenja) zapaljive materije.

Zastita razlic¢itih mesta u objektu postize se upotrebom rucnih protivpoZarnih
aparata. Rucni ili prenosni protivpoZarni aparati koriste se pri poCetnom poZaru malog
intenziteta, a koriste ih lica prva koja se nadu na licu mesta, kako bi se sprecilo Sirenje
pozara ili vatre na delove postrojenja ili objekta.

[ mali pozar-vatra nanosi Stetu ukoliko se niSta ne preduzme.

Sredstva gaSenja poZara ili aparata se biraju na bazi tehnoloskog procesa vrste
materijala koji se koristi pri proizvodnji, poZarne opasnosti i klase poZara koji se moZe
javiti, a sve u cilju zastite ljudi i imovine.

U intervenciji pri gaSenju pocetnih poZara, sa glediSta koriS¢enja vatrogasne
opreme definisani su sledec¢i postupci:

[ stepen - gaSenje pozara mobilnim vatrogasnim aparatima

Il stepen - gaSenje poZara vodom iz zidnih hidranata

[l stepen - gasSenje poZara vodom, penom ili prahom iz vatrogasnih vozila.

APARATI ZA GASENJE SUVIM PRAHOM
Oznaka aparata za gaSenje poZara koji je napunjen suvim prahom: S-n, gde je “n”
kapacitet punjenja aparata 6,9,12,50,100,250.
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Tehnicke karakteristike izabranih aparata tipa S-n

Oznaka aparata za gaSenje poZara koji je napunjen suvim prahom: S-n, gde je “n”
kapacitet punjenja aparata 6,9,12,50,100,250.

Tehnike karakteristike izabranih aparata tipa S-n

Karakteristike Tip aparata
VATROSPREME
Kolic¢ina sredstava za gasSenje (kg) 9
Bruto tezina aparata (kg) 15
Vreme delovanja (s) 20
Domet mlaza (m) 6
Sadrzaj gasa CO (kg) 0,16
Radni pritisak (x10 Pa) 1,57
Probni pritisak (x10 Pa) 2,50

Aparati tipa S-9 spadaju u grupu prenosnih aparata za gaSenje pozara. Za
prenosne aparate vazi SRPS EN 3-7:2010.

Svi aparati tipa S-n napunjeni su suvim prahom, a kao pogonsko sredstvo sluZzi
ugljen-dioksid, koji se nalazi u posebnoj boci u unutras$njosti aparata. Aktiviranje
aparata nastaje kada se pomocu rucice i udarne igle probije membrana boce.

Aparati se ne smeju drzati na mestima gde temperatura prelazi 45° C, dok niske
temperature ne smetaju.

Takav izbor aparata izvrSen je usled saznanja da se prahom efikasno gase poZari
klase A,B,C,E, da je prah neotrovan i neoksidljiv.

Za opremu aparata vaZe svi uslovi odredeni u tehnickim uslovima. Odabrana
oprema je principijelno rasporeena u grafikom prilogu po mestu, broju i kapacitetu, no
moguce je vrSiti pomeranje ukoliko opasna mesta za izbijanje poZara nisu blizu
smestaja aparata.

U principu aparate postavljati na vidnim i pristupanim mestima.

Kod vrlo opasnih mesta aparate staviti ispred takvih prostorija.

Meusobna udaljenost aparata je u granicama 10-20 m.

Aparate postavljati u blizini vrata ili prolaza.

APARATI ZA GASENJE POZARA UGLJENDIOKSIDOM:

Oznaka aparata za gaSenje poZara koji je napunjen ugljendioksidom: CO2-n, gde

je “n” kapacitet punjenja aparata 5,10,30, 2x30.
Tehnicke karakteristike izabranog aparata tipa CO2-n:
Karakteristike Tip aparata

5 10 30 2x30
Koli¢ina sredstava za gaSenje (kg) 5 10 30
Bruto teZina aparata (kg) 20 45 140 60
Vreme delovanja gaSenja (s) 20 50 100 240
Domet mlaza (m) 2-3 2-3 2-3 170
Gabariti aparata 2-3
Sirina (mm) 290 346 566
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Dubina (mm) 290 360 - 716
Visina (mm) 700 1440 1260 -

Probni pritisak (x106Pa) 22 18.6 18.6 1260
Radni pritisak (x106Pa) 5.5 7.9 13.7 18.6
Temperaturno podrucje delovanja - 200 do 400 13.7

Aparati tipa CO2-5 spadaju u grupu prenosnih aparata za gasSenje poZara, dok
tipovi CO2-10, CO2-30 i CO2-2x30 spadaju u grupu prevoznih aparata za gaSenje poZara.
Za prenosne aparate vaZi SRPS Z.C2.040, a za prevozne SRPS Z.C2.145. Svi aparati tipa
CO2-n napunjeni su ugljendioksidom u te¢nom stanju pod pritiskom. Aparate tipa CO2-n
nije dozvoljeno drZati na mestima gde temperatura prelazi 40°C i na mestima gde bi bili
izloZeni direktnim sunc¢evim zracima.

Namena aparata:
Aparati tipa CO2-n namenjeni su za gasenje pocetnih pozara slede¢i vrsta:

a) PoZari na elektroinstalacijama
b) PoZari vrste B:
c) PoZari vrste C:

Sve navedene vrste poZara se sa uspehom gase u zatvorenim prostorijama
u pocetnom stadijumu razvoja. Ista sredstva se modu upotrebiti i na otvorenom
prostoru za gaSenje pocetnih pozara, ali je utroSak sredstava za gaSenje znatno veci
zbog pojave vetrai sl.

Aktiviranje aparata:
Svaki aparat za gasSenje pozara poseduje uputstvo za upotrebu koje je propisao
proizvodac. Aktiviranje aparata vrsi se na sledeéi nacin:

. ispravan aparat doneti na mesto nastalog poZara,

. osloboditi crevo i malznicu iz njenog sedista,

. izvaditi osigurac iz glave aparata,

. pritisnuti rucicu na glavi aparata ili odvrnuti tocki¢ ventila u levo,
. mlaznicu prethodno uperiti prema vatri i ¢vrsto drzati rukom.

Aparatima CO2-n moZe se ugasiti veliki broj poZara u pocetnom stadijumu pod
uslovom da se primeni odgovarajuca taktika gasSenja, a pri tome uzimajuci u obzir sve
karakteristike matrijala koji su zahvaceni poZarom.

Pri gaSenju pocetnih poZara mora se obavezno uzeti u obzir, u cilju Sto
efikasnijeg gaSenja pozara sledece:

e udaljenost aparata od mesta Kkoje je zahva¢eno pozZarom koja ne sme biti ve¢a od
2-3m,

e prozoreivrata u momentu poZara, ukoliko je moguce, treba zatvoriti

e pozar gasiti tako da se pravac kretanja sredstva za gaSenje poklopi sa pravcem
vetra, promaje

e mlaz ugljendioksida usmeriti 20-30 cm iznad zapaljenog objekta odnosno
povrsine,

¢ mlaz ugljendioksida pomeriti cik-cak po vatri kako bi se istovremeno napadao
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ceo objekat koji gori.
KONTROLA I ODRZAVANJE PP APARATA

Aparati se odrzavaju uvek u ispravnom stanju koje se utvrduje redovnom
kontrolom koja obuhvata:
- kontrolu mehanicke oStec¢enosti
- kontrolu suvog praha i ugljen-dioksida
- kontrolu izdrzljivosti i rezervoara aparata.

Kontrola mehanicke oStecenosti je vizuelna i vrsi se jedanput mesec¢no u smislu
uocCavanja mehanickih oSteenja na aparatu, plombi, uputstvu za rukovanje te kontroli
kartona o Sestomesec¢nom pregledu. Ova kontrola sprovodi se jedanput mesecno.

Kontrola kvaliteta praha i napunjenosti bocice ugljen-dioksidom vrsi se
Sestomesecno od strane ovlas¢enog servisa.

Kontrola izdrzljivosti c¢vrstoCe aparata vrSi se svake dve godine, na vodeni
pritisak od 25 kp/cm? od strane ovlas¢enog servisa.

ODREDIVANJE BROJA APARATA

Minimalan broj protivpoZarnih aparata odreden je po tabeli koja je preuzeta iz
knjige V. Bujandri¢, N. Bujandri¢, Projektovanje protivpozZarne zastite, Vedeko, Beograd,
1996.

Broj aparata zavisi od stepena poZarne opasnosti i povrSine poZarnog sektora.
Razmatraju se tri stepena poZarne opasnosti: mala (stambene zgrade, Skole, hoteli,
bolnice, male prodavnice, zanatske radnje i svi objekti sa niskim poZarnim
opterecenjem); srednja (industrijski objekti, skladista, biblioteke, bioskopi i svi objekti
sa srednjim poZarnim opterecenjem) i velika (pozorisSta, arhivi, muzeji, hemijska
industrija, rafinerije i svi objekti sa visokim poZarnim optere¢enjem).

OBAVESTENJA U OBJEKTU:

Ovim delom projekta resava se mobilna protivpoZarna oprema Kkoja je
namenjena za pocetno gaSenje poZara. Taj prvi stepen intervencije gaSenja poZara u
njegovom pocetnom stadijumu predstavlja najznacajniji vid akcije gaSenja poZara, pa je
zbog toga nuzno obezbediti brzu intervenciju vatrogasnim aparatima na najbolji nacin.

U objektu postaviti table zabrane, obavestenja, i upozorenja i to:

e Uputstvo za upotrebu rucnih aparata za gaSenje poZara na mestima pored
poZarnih aparata.
e Uslucaju poZara nazvati telefon 193 na mestima pored poZarnih aparata.
e Planove evakuacije postaviti tako da tacno oznacavaju put evakuacije naznacen u
grafickom delu projekta.
U okviru mera zastita od poZara predvidene su table zabrane, obavestenja i upozorenja
postavljenih na najpogodnijem mestu, a njihov broj je dat predmerom
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2.14. Opis instalacija za zapaljive, gorive i eksplozivne fluide koje se koriste u
objektu

U prostoru koji je predmet ovog projekta ne postoje instalacije za zapaljive,
gorive i eksplozivne fluide obzirom da se ovakvi fludi u prostoru koji je predmet
projekta ne koriste.

2.15. Opis instalacije za odvodenje dima i toplote

Odvodenje dima i toplote iz objekta vrSice se preko prozora (otvora) prozora na
fasadi.

Takode, nadoknada sveZeg vazduha Ce se vrsti preko ulaznih vrata (otvora) na
fasadi objekta.
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2.16. Opis instalacija za grejanje, klimatizaciju i ventilaciju

VRF instalacija grejanja i hladenja Kule 1 i Kule 2

Proracun gubitka toplote, u prostorijama koje se greju, izvrSen je prema prema
Pravilima proracuna potrebne toplote za grejanje zgrada i standardom SRPS EN12831.
U proracunu je usvojena spoljna projektna temperatura tsp= -15,80 C, saglasno
pravilniku o energetskoj efikasnosti.

Proracun toplotnih dobitaka uraden je u skladu sa standardom VDI2078.

Pri izboru grejnih tela i opreme vodilo racuna o specificnostima naSeg
klimatskog podrucja i dosadasnjim iskustvima u projektavanju, a posebno eksplotaciji
ove vrste instalacija.

Temperature u prostorijama uzete su prema Uslovima i tehnickim normativima
za projektovanje ove vrste objekata i date su u grafickoj dokumentaciji i prora¢unskim
listovima.

1. KULA 2 - Kafe sa galerijom (Pr+1)
1.1. VRF SISTEM GREJANJA I HLADENJA - KULA 2
Za grejanje i hladenje prizemlja i sprata, projektovan je VRF sistem (Variable
Refrigerant Flow) - varijabilni protok rashladnog fluida.
Projektom je predvidena ugradnja VRF sistema Vitoclima 333-S Mini
renomiranog proizvodaca ,Viessmann“ Nemacka.
Usvojene su sledece jedinice:
1. Viessmann Vitoclima 333-S
- Mini spoljna jedinica sa ful D.C. inverter kompresorima sa direktnom
ekspanzijom tip: EU-OV3160M1 (Qhl/Qgr=16/18 kW) - 1 kom
opsega rada pri spoljnim temperaturama:
- grejanje -20°C do +24°C
- hladenje -5°C do +50°C
Rashladni fluid: R410A
Napajanje: 1f, 220~240V, 50/60 Hz
Prikljuéci: #19,05/39,52 mm
Dimenzije: (SxDxV) 930x765x1605 mm

2. VRF Unutrasnja zidna jedinica Viessmann - Prizemlje kafe tip: WV3022M2 - 2
kom (Qhl/Qgr=2,2/2,5 kW),

Nivo zvucénog pritiska: 35/33/30 dB(A)

rashladni fluid: R410A

napajanje: 1f, 220-240V, 50/60 Hz

El. snaga: 35 W

prikljucci: 39,52/06,35 mm

masa jedinica neto: 10,5 kg

masa panela neto: 3,5 kg

Dimenzije jedinice: 845x209x289 mm

3. Viessmann Vitoclima 333-VRF unutrasnja jedinica - Sprat kafe galerija
konzolnog tipa sa montaZom na pod - 2 kom

Strana 62 od 83



Model FCV3036M1 (Qhl/Qgr=3,6/4,0 kW),
Nivo zvucnog pritiska: 32-36 dB(A)

rashladni fluid: R410A

napajanje: 1f, 220-240V, 50/60 Hz

El. snaga: 40 W

prikljucci: @12,7/$6,35 mm

masa jedinica neto: 49 kg

Dimenzije jedinice - Neto: 1220x700x225 mm

Za prizemlje objekta (kafe) imajuc¢i u vidu AG projekat i smeStajni prostor
predvidaju se 2 zidne jedinice VRF sistema koje se montiraju ispod plafona uz
ispunjenje uslova za montaZzu istih od strane proizvodaca.

Za sprat Kule 2 (kafe galerija) predvidena je ugradnja unutraSnjih jedinica
prilagodene za ugradnju na pod. Iste su prilagodene parapetima prozora u objektu.
[zbor unutrasnjih jedinica je uraden na osnovu proracuna toplotnih gubitaka u zimskom
periodu i doplotnih dobitaka u letnjem periodu uz usvojene unutrasnje temperature od
min 20°C (zimi) i max 26°C (leti) S$to je u skladu sa propisima za ovakvu namenu
prostorija.

Kontrola unutrasnjih jedinica se vrsi preko Zicanog kontrolera tip: VWRCXK46.
Bakarne cevi teCne i gasne faze, za odgovaraju¢i kapacitet i protok freona, za
povezivanje svih unutrasnjih jedinica sa spoljnom jedinicom, kao i cevna mreza za
odvod kondenzata od PPR cevi odgovarajuceg precnika, se vodi ispod plafona prizemlja
a zatim kroz meduprostor izmedu novoprojektovane aluminijumske bravarije i panela
od celitnog lima montiranih na sekundarnoj celicnoj podkonstrukciji. Kompletan
cevovod se izoluje cevastom izolacijom sa parnom branom.

Za spoljasnju jedinicu predvidena je izrada betonskog postolja i celicne
podkonstrukcije.

1.2. PRINUDNA VENTILACIJA - KULA 2

Za neophodnu prinudnu ventilaciju kafea (fizicki jedinstvenog prostora
prizemlje+sprat) predvidena je ugradnja 2 kom prozorskih ventilatora od ojatane ABS
plastike, ugradene Zaluzine, motor 230V-50Hz, klasa B, IPX4, klasa II, sa termickom
zaStitom preko osiguraca.

Tip ventilator HCM-225 N Proizvod S&P

n=1700 °/min, Pem=40W, 900m3/h, 49,1Db, @ 298mm.

Ukljucivanje ventilatora je pojedinacno, po potrebi i njima se obezbeduje od 5 - 8
izm/h Sto je u skladu sa preporukama za ovakvu vrstu namene objekta.

Montiraju se na spoljnim portalima na spratu (prema grafickoj dokumentaciji)
pri vrhu portala. Odsis vazduha je u meduprostor izmedu fasadne maske i portala.

2. KULA 1 - Suvenirnica sa izlozbenim prostorom (Pr+1)

Imajuc¢i u vidu revatilizaciju objekta u gradevinskom delu, kao i njegovu
gradevinsku strukturu i njegovog gabarita (neto povrSina prizemlja 11 m2 + sprat 11
m2 = 22 m2 ukupno) predvideni su lokalne samostalne klimatizacione pokretne
jedinice odgovarajuceg kapaciteta, po jedna za prizemlje i sprat, kojima se obezbeduje
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propisana temperatura od min 20°C (zimi) i max 26°C (leti) Sto je u skladu sa propisima
za ovakvu namenu prostorija.

2.17. Opis instalacije za zastitu objekta od atmosferskog praznjenja

Zahtevi u pogledu zaStite objekta od atmosferskog praznjenja propisani su
Zakonom o zaStiti od poZara (“Sl. glasnik RS” br.111/09, 20/15) i Pravilnikom o
tehnickim normativima za zaStitu objekata od atmosferskog praznjenja ("Sl. list SR]",
br.11/96), a instalacija mora biti u skladu sa standardima:

- SRPS IEC 1024-1-1-1996 - Gromobranske instalacije - odredivanje nivoa
zaStite;
- SRPSIEC 1024-1-1996 - Gromobranske instalacije — opSti uslovi.

U Pirotskoj tvrdavi Kale, postoji ve¢ izvedena gromobranska instalacija odnosno
zaStita od atmosferskog praznjenja Stapnom hvataljkom sa uredajem za rano
startovanje, koja Stiti ceo objekat, kao i susedne objekte.

Stapna hvataljka je instalirana na DonZon kuli, sa polupre¢nikom zastitne zone
od 76m Sto je znatno vece od poluprecnika unutar koga se nalaze objekti.

2.18. Opis elektric¢nih instalacija

2.18.1 Razvod elektroenergetkse instalacije

Prema standardu SRPS N.B2.751, izbor i postavljanje elektricne opreme u
zavisnosti od spoljasnjih uticaja i Pravilniku o elektri¢noj opremi namenjenoj za
upotrebu u okviru odredenih granica napona (SI. Glasnik RS br. 13/2010), kao i
koncentraciji veCeg broja ljudi, sa oteZanim uslovima evakuacije (BD2),
elektroenergetske instalacije se izvode elektricnim kablovima sa izolacijom bez
halogena, odnosno, sa poboljSanim karakteristikima u uslovima poZara. Kablovi sa
izolacijom bez halogena u uslovima poZara ne oslobodaju otrovne produkte
sagorevanja, ogranicavaju Sirenje poZara duz kablovskih trasa, imaju smanjenu emisiju i
gustinu dima, imaju osobinu samogasivosti i odrZavaju funkcionalnosti u uslovima
pozara u vremenima 30 ili 90 minuta (FE180/E30 ili E90).

Elektri¢ni kablovi sa poboljSanim karakteristikima u uslovima poZara moraju da
poseduju Isprave o saobraznosti sa standardima IEC 60331, shodno ¢lanu 30 Zakona o
zastiti od pozara.

Elektri¢ni kablovi i provodnici koji se vode vidno na obujmicama i kablovskim
nosa¢ima moraju da poseduju Potvrde o usglasenosti sa standardima SRPS EN 60332
izdate od strane imenovanih tela Republike Srbije.

Elektri¢ni kablovi sa poboljSanim karakteristikama u uslovima pozara i kablovi
sa zadrzavanjem funkcije u toku pozara, odnosno kablovi koji imaju integritet u pozaru,
tipa NHXHX FE180/90 moraju da poseduju isprave o saobraznosti sa standardima IEC
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60331, shodno c¢lanu 30 Zakona o zaStiti od poZara (Sl. Glasnik RS br. 111/2009,
20/2015).

Pribor za noSenje elektri¢nih kablova i provodnika koji imaju integritet u pozaru
moraju da poseduju isprave o usglasSenosti sa standardima DIN 4012 deo 12.

Prodori instalacija izmedu poZarnih sektora moraju biti adekvatno izvedeni,
odnosno na mestu prodora se mora naneti odgovarajuca masa otporna na pozar, kojom
se Stiti instalacija u prodorima i zaptivaju sami prodori, tako da se oCuva otpornost zida
na poZar. Otpornost zaptivne mase mora biti veca ili jednaka potrebnoj otpornosti
samoga zida. Zaptivanje se mora izvrsiti i pri ulasku i izlasku instalacija iz poZarnih
sektora, u skladu sa uputstvom proizvodaca zastitne mase.

2.18.2 Instalacija unutrasnjeg osvetljenja

U objektu je predvidena instalacija funkcionalnog i sigurnosnog, protivpanicnog
osvetljenja.

Funkcionalno osvetljenje prostora predvideno je odgovaraju¢im svetiljkama sa
LED izvorima svetla, u skladu sa svetlotehnickim zahtevima u pogledu namene i zahteva
iz arhitektonsko gradevinskog projekta. Nivo zastite od spoljnih uticaja usaglasen je sa
zahtevima u konkretnoj prostoriji. Raspored i tipovi svetljki dati su u u grafickom delu
dokumentacije.

Instalacija sigurnosnog osvetljenja predvidena je svetiljkama sa LED izvorima
svetla i ista u uslovima poZara obezbeduje sigurno i bezbedno napustanje objekta duz
evakuacionih puteva. Svetiljke sigurnosnog osvetljenja imaju sopstveni izvor napajanja
autonomije minimalno 80 minuta i iste se automatski se ukljuc¢uju u slu¢aju nestanka
mreznog napona.

Svetiljke sigurnosnog osvetljenja moraju posedovati isprave da su saobrazne sa
standardom SRPS EN 60598-2-22. Sigurnosno osvtljenje projektovano je prema
standardu SRPS EN 838 i SRPS EN 50172.

Ukljuc¢enje funkcionalnog osvetljenja vrSi se sa lica mesta instalacionim
prekidacima.

Instalacija osvetljenja izvodi se instalacionim kablovima tipa N2XH-],
odgovarajuceg preseka, prema jednopolnoj Semi.

2.18.3 Instalacija priklju¢nica opste namene i fiksnih potrosaca

Za potrebe opstih i tehnoloskih potrosaca predviden je potreban broj
monofaznih i trofaznih priklju¢nica sa zastitnim kontaktom, kao i potreban broj fiksnih
izvoda. Broj i raspored priklju¢nica i izvoda predviden je prema nameni prostora,
rasporedu tehnoloSke opreme i usaglasen je sa ostalim delovima projektne
dokumentacije.

Napajnje priklju¢nica i fiksnih izvoda izvodi se sa pripadaju¢ih razvodnih
ormana. Instalacija priklju¢nica opSte namene i ostalih tehnoloskih potrosaca izvodi se
instalacionim kablovima tipa N2XH-], odgovarajuceg preseka.
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2.18.4 Zastita od indirektonog dodira delova pod naponom

Zastita od elektricnog udara u skladu sa SRPS N.B2.741 ostvaruje se zaStitom od
direktnog dodira, zaStitom od indirektnog dodira i izjednacenjem potencijala.

Primenjeni sistem zastite od previsokog napona dodira je TN-C-S sistem zasStite
2.19. Opis instalacije za odvodenje statickog elektriciteta
Odvodenje statickog elektriciteta nije predmet ove tehnicke dokumentacije.
2.20. Opis drugih instalacija koje utic¢u na sprovodenje preventivnih mera

Ne postoje druge instalacije koje uticu na sprovodenje preventivnih mera zastite
od pozara.
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